SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO




1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 , w ramach
dostawy masy bitumicznej dla wbudowania w drogach powiatu Wolominskiego .

1.2. Zakres Rob6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego i obejmuja;

- podbudowy o uziarnieniu AC22 dla drég o ruchu KR3,

1.3.0kreslenia podstawowe

13,1 Mieszanka-mineralna - (MM)-- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego - o-okreslomymm o vt

skladzie 1 uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okre$lone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa uloZona 1 zaggszczona.

1.3.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spelniajaca funkcie nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.3.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.3.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie,

1.3.7. Proba technologiczna — wytwarzanie micszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej whasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3.8. Odcinek probny — odeinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgfu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.3.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 Tub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.3.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.0gdIne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST 1 poleceniami InZyniera.




2.Materialy

2.1.Materiaty do podbudowy z betonn asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KRI+KR2 KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaliowa o wymiarze D,[mm] 16 2
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [inm] 40 40
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50

Kriszywa mineralne

tablica 1; 2a; 2b; 3 niniejszej ST

2.2 Kruszywo

_Tablica l. Wymagane wladciwoéci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaliowego |

Wymagania w zaleznosci od

Wilasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KRI+KR2 KR3+KR4

U‘z.ianﬂe‘l.u:c wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20 Ge85/20
NiZsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze G G
niz wedhug kategorii: 20175 20173
Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria fa
nie Wyzsza niz
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub Fis, Fla
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyZsza niZ: lub ST, lub STy,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C c
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym Dekfarowana 3036
wedlug PN-EN 933.5; kategoria nie niZzsza niz:
Odpornod¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2, rozdzial 5 badana na LAz, LAy
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie
WYZSza niz:

GestodC ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedhig PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestoéd nasypowa wediug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$c wedtug PN-EN 1367-1 badana

1367-3, kategoria:

na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, Fs

kategoria nie wyZsza niz:

wZgorzel sfoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB
LA

Sklad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedhig PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyZsza niz:

mpe0,}

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$¢




Rozpad zwiazkow Zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiccowego chlodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

Staloéé objetoéci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyZsza niZ:

wymagana odpornodé

Ves

Tablica 2a.Wymagane wiasciwoéci kruszywa nictamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
(D<8mm) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3:KR4
G851 (785 Ge85

Wiadciwoscei kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug KAte@Oriis oo e
Zawartodé pyléw wedhug PN-EN 933-1; kategoria

nie wyZzsza niz:

Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyZsza niZ:

Kanciaste$é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaghym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie

fl()

MB10

E csDekdarowana

nizsza niz:

Gestos€ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub © deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nic wyZsza niz:
Tablica 2b.Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu (D<8mm)
do podbudowy z betonu astaltowego

m cho, i

Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu

KRI“KR2 KR3+KR4
G851 GaABS

Wiasciwodci kruszywa

Uziamienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedlug kategorii: GreNR Grc20
Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1; kategoria
nie WyZsza niz:

Jako$éé pyléw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
WyZ§za niZ:

Kanciastoé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie

fie

MBi10

E csDeklarewana E cs3 0

niZsza niz;

Gestodé ziaren wedhug PN-EN 1(97-6, rozdz. 7, 8

1ub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: eyl

_OreNR | G20




Dopuszcza si¢ stosowanie mieszanki kruszywa lamanego (drobnego lub o cigglym uziarnieniu) i kruszywa
nietamanego (drobnego lub o ciaghym uziarnieniu) z udzialem kruszywa lamanego w ilo$ci nie mniejszej niz
50%.

2.3. Wypehiacz

Tablica 3. Wymagane wiasciwosei wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchn

Wiadciwosel wypelniacza

KRI1+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakoéé pyléw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
one PO MBE10
WyZsza niz:
Za\t«artoé.é Tvody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 Yo(an/m)
wyZzsza ni:

-Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7: o
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

e deklarowana przez producenta . ...

wymagana kategoria:

wypelniaczn wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vawas
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN Aven/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszezalnodé w wodzie wedlug PN-EN 1744- ws
1, kategoria nic wyisza ni2: o10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc
wedhig PN-EN 196-2-, kategoria nie niZsza niz: (s
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu X
mieszanym, wymagana kategoria: a Deldarowana
,.Liczba asfaltowa™ wedhug PN-EN 13179-2,

BN, Deklarowana

%) Mozna stosowaé pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypelniacza.
Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna byé fak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO; w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCyy

2.4.Asfalt

Tablica 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-170
2 | Temperatura migknienia, 'C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaplonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230
4 | Rozpuszezalno$é, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawartoéé parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura lamliwodci Fraassa, max ’c PN-EN 12593 -8
Odpomoéé na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - ziniana masy, max £ % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 | - temperatura migknienia po starzeniu, min "C PN-EN 1427 48
10 | - wezrost temperatury micknienia, max °C PN-EN 1427 9
Tablica 4b. Wymagania dla asfaltu drogowego35/50
Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50




2 | Temperatura migknienia, ’c PN-EN 1427 50-58

3| Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min "C PN-EN 22592 240 ]
4 | Rozpuszezalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawartodé parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 | Temperatura lamliwosci Fraassa, max 'C PN-EN 12593 o -5
Odpomos$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max +, % PN-EN 12607-1 0.5

8 | -pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 | - temperatura migknienia po starzeniu, min ’Cc PN-EN 1427 52

10 | - wzrost temperatury micknienia, max °C PN-EN 1427 8

2.5.Granulat asfaltowy

Dopuszeza si¢ do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilodci nie wigkszej niz 20% m/m
w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy
od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mm-a. Zawartosé materialdw obeych w
granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nic wigcej niz 5 %, a

. zawarto$¢_materiatéw z_grupy 2 nie wigcej niz 0,1%.Granulat powinien by¢ jednoredny pod

wzgledem sktadu i skladowany pod zadaszeniem,

Zastosowanie granulatu asfaltowego powinno by¢ dopuszezone na  podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznodci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzyc¢ §rodek, kidrego
przydatnosé zostala potwierdzona podezas wezesnigjszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wezedniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawic
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

3.Sprzet
3.1.Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwoérni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnoéci zapewniajacej ofrzymanie mieszanki o
wiadciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej dokladnie otoczone ziarna kruszywa. Wydajnosé
wytwoérni nie mniejsza niz 160 t/godz.

4. Transport
4.1, Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiomikach z
izolacja termiczna, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wiaSciwej temperatury roboczgj.
Termometry nalezy zainstalowaé w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika,

4,2 Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypehniacz nalezy skiadowaé w silosach
przystosowanych do skladowania materialow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpicczajacych je
przed zanieczyszezeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.




4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozié czystymi pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podezas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
_ potwierdzajace wymagana jako$¢ stosowanych materiatéw. I reprezentacyjne probki materiatow.

Drojektowanio misranki minoralno-astaliowel polega na:
—  doborze skiadnikdéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresieniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Kizywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przcz krzywe graniczne. Rzedne kizywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestodci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy
dla B, zastosowad wspolczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestosé objegtosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny
(Mg/m3), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 5. Zalecane rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [Y(m/m)]
AC16PKRI -KR2 AC22PKR3—KR4
Wymiar sita #, (mmm) od do od do
1 315 - - 100 -
2 22,4 100 - 90 100
3 16 90 100 65 90
4 11,2 70 92 - -
5 8 50 85 42 68
6 2 25 50 15 45
7 0,125 5 13 4 12
8 0,063 4,0 10,0 4,0 8,0
9 Zawartos¢ lepiszeza Buini2 Buins

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badaf prébek wykonanych
wg metody Marshalla.
Przy ustalaniu sktadu mieszanki AC 16 P nalezy stosowa¢ projektowanie empiryczne.




Tablica 6a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR11i 2 oraz
wykonanegj warstwy

ip Wiasciwoseé Waronki zaggszezania wg Metoda i warunki ACle P
PN-EN 13108-20 badania
1 | Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Viind,0
przestrzeni temperatura zaggszczania V imaxs 0
140 + 5°C
2% | Odporno$é na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSRy
dzialanie wody temperatura zaggszezania przechowywanie w
140 +5°C 40°C z jednym
cyklem zamraZania,
badanie w
temperaturze 25°C
3 | Wolne przestrzenie Ubijanie 2x50 uderzed, PN-EN 12697-8 VEBwinso
wypelnione temperatura zageszezania VEB a4
lepiszczem 140 + 5°C
4 | Zawarto$é wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
o boprzestrzent wo 'temperatura'zaggszczarﬁa JETU SRR I
mieszance 140 + 5°C
mineralnej
5 | Wskaznik -~ PN-EN 13108-20, >08
zaggszezenia, % zalgeznik C.4
6 | Wolna przestrzeti w - PN-EN 13108-20, 4,0-10,0
warstwie, % zalacznik C.5

UWAGA: gestos$é mm-a nalezy oznaczyé zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Badania wymagane wylgeznie na etapie projektowania recepty

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR 3 i 4 oraz
wykonanej warstwy

Lp Wiadciwodd Warunki zaggszezania wg Metoda i warunki badania AC22 P
PN-EN 13108-20
i Zawarto$¢ wolnej | Ubijanie 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8 Viming 0
przestrzem' temperatura zaggszozania megl()
140 +5°C
2% | Odporno$é na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSR,
dzialanie wody temperatura zaggszezania przechowywanie w 40°C z
140 +5°C ' ' jednym cyklem zamrazaniza,
badanie w temperaturze 25°C
3* | Odpornoé¢ na Walowanie Pag — Pigg PN-EN 12697-22, metoda B w WTSari0
deformacje trwale powietrzu, temperatura 60°C, PRD srur
10 000 cykli, grubosdé piyty 60 {podaé wynik)
mm
4 | WskaZnik -- PN-EN 13108-20, zalacznik C.4 >08
zageszezenia, %
5 | Wolna przestrzen -- PN-EN 13108-20, zalgcznik C.5 4,0-10
w warstwie, %

UWAGA: gesto$é mm-a nalety oznaczyé zgodnie z PN-EN 12697-5, mefoda A w wodzie
*Badania wymagane wylqeznie na efapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje.




Srodek adhezyiny i jego ilo§é powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Oceng przyczepnosci nalezy okre$li¢ na wybranej frakeji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié co najmniej 80% po 6 godzinach
badania.

5.2.Wytwarzanie mieszanki mineralno-astaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikoéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania skladnikdéw mogg wynosi¢: jedna dziatka clementarna wagi, lecz nie wigcej niz
+ 2% w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wilasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

50/70 180°C.,
- 35/50 190°C.
Temperatura produkeji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieécic si¢ w
granicach:
- 50/70 od 130°C do 180°C,
- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnoéci. Deklaracja powinna zawierad:

* nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych
norm,

= szczegdlne warunki stosowania,

* numer dolaczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkeji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowaé¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosei)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3 Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podloze pod warstwe asfaltowa powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, suche bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.




Jezeli nieréwnosci sq wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Tolerancja réwnodei
zgodnie z ST D.04.04.02. Nieréwnosci podioZa nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi wyniki wszystkich
badatt materialéw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaliowej celem poréwnania z

wymaganiami ninicjszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia Zrédef poboru materiatéw. Mozna

* postugiwaé si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce materialéw.
6.2.1 Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiardow

Tablica 7. Zakres oraz czgstotliwoé¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i whudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczegolnienie badan l Czestosé badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, I raz na 2000t i w przypadku watpliwodci
. Uziarnienie wypelniacza Wedhig wskazan planu jakosci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu I x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C Jub temperatura micknienia
wg. PiK
4 Badania wilasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; | Zatwierdzenie Zrédla przed pierwszym uzyciem i co
2;3 najmnigj 1 raz w roku.
5 Badania granulatu  asfaltowego - ocena|l raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w

organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu|p.2.5
ziaren, typu petrograficznego skatly.

.KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura skdadnikow Dozor ciagly
7 Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zaladunku mieszanki.
8 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajaca

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y, badanie na probkach pobranych na
WMA,

9 Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz | Nie rzadziej niz Ix 3000t
VMA i VMB (jesli wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubo$¢ i wskainik zaggszczenia warstwy, |2 prébkina 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie:

6.2.2.Dopuszczalne odchylki

6.2.3. Uwagi ogdine




Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci graniczne i
tolerancje, w ktdrych uwzgledniono: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, dokladno$é metod
badain oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano
inaczej.

Do oceny jakodci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé wyniki badan wykonanych w
ramach zakladowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosei materialow  skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszezalnych
odchylek.

Wlasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materialéw skladowych jak i
mieszanki mineralno-asfaliowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy), W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek i
przygotowania ich do badan oraz vzgodni jg z Inzynierem.

6.2.4 Zawarto$¢ lepiszeza 1 uziarnienie

‘Tablica 8a. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania 1 $rednigj arytmetycznej
wynikow zawartodcei skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgiedem skiadu zaprojektowanego
[% m/m] dla AC22

L Skladniki  mieszanki  mineralno- Liczba wynikdéw

P- | asfaltowej I 2 3dod 5do8 9do 19 220

1 |Ziarna przechodzace przez sito o 8,0 16,1 +5,0 14,1 +3.3 +3,0
oczkach # (mm) 16

2 |Ziama przechodzgce przez sito o +9,0 +6,8 +5,5 +4.5 +3,5 +3.2
oczkach # (mm) 2,0

3 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o| +8,0 46,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
wymdarach 0,063 do 2mm

4 |Ziarma przechodzace przez sito o| +7,0/| +6,7/-| +6,4/- +6,1/7 - +5,8/- | +5,5/-
oczkach # (mm) 0,125 -3,0 2,7 2,4 2,1 I8 1,5

5 |Ziama przechodzace przez sito o| +7,0/| +6,7/-| +64/- +6,1/- +58/- | +5,5/-
oczkach # (mm) 0,063 -3,0 2,7 2.4 2,1 1,8 1,5

6 | Asfalt +0,60 | +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny skladu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznoéci od liczby
prébek wg tablicy 8a.

Tablica 8b. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
[% m/m] dla AC16

L Skladniki  mieszanki  mineralno- Liczba wynikow

P- | asfaltowej 1 2 3do4 5dog8 | 9do19 | >20

1 |Ziarna przechodzace przez sito ol +8,0 +6,1 =5,0 +4.1 13,3 +3,0
oczkach # (mm) 11,2

2 |Ziarna przechodzace przez sito ol 49,0 +6,8 +5,5 +4.5 +3.5 +3,2
oczkach # (;mm) 2,0

3 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o] +8,0 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
wymiarach 0,063 do 2mm

4 |Ziarna przechodzace przez sito o| +7,0/| +6,7/-| +6,4/- +6,1 /- +5,8/- | +5,5/-
oczkach # (mm) 0,125 -3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5




5 |Ziarna przechodzace przez sito o| +7,0/| +6,7/-| +64/- +6,1/- +58/- | +5,5/-
oczkach # {mm) 0,063 -3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5

6 | Asfalt +0,60 | 40,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30

Do oceny skfadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odeinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby
probek wg tablicy 8b.

Zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$é dopuszezalnych
odchylek podanych w tablicach 8a i 8b.

6.2.5.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okre$laé metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gesto§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggsto$é objetosciowa prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okres$laé PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miescié sie w granicach podanych w tablicach 6a, 6b.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w prébce Marshalla z pobranej min-a lub wyjatkowo z powtdric

rozgrzanej probki z nawierzchni niec moze wykroczy¢ poza wartodci podane w Tablicach 6a i 6b o
wigcej niz 2,0% {v/v),

6.2.6.Badanie wilasciwosei kruszywa 1 asfaltu

7 czgstoéeia podang w tablicy 7, nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Temperaturg skladnikdw mieszanki nalezy kontrolowal z czestotliwoécia podang w tablicy 7.
Pomiar polega na odczytaniuv wskazaf odpowiednich termometrédw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2,

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w
czasie roztadunku, Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2,

6.2.9. Pomiar grubodci warstwy

Grubogei wykonanej warstwy nalezy okreélaé z czestodcig podang w tablicy 7 na podstawie
wycigetych prébek metoda wg 12697-36. Grubo$é wykonanej warstwy okre$lana na pojedynczej
probee nie moze odbiegad od projektu o wiecej niz £10%.

6.2.10. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycigtych z zageszezonej warstwy
popizez porownanie gestosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania gestosci obigtosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjaé srednia arytmetyczna z wszystkich oznaczen. Okreélanie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda C wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszezenia nie moze byé nizszy niz 98%.




6.2.11.Wolna przestrzen w zageszezonej warstwic

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okreslaé wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gestodé mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku,

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1,Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy podbudowy

1Lp. |Badanie Czegsto$c badah i pomiardw
1 Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podhuzna dla kazdej jezdni i kazdepo pasa ruchu pomiar planografem; dla

innych elementéw pomiar tata i klinem

1.3 |Rownes$é poprzeczna R _ nie rzadziginizcoSm
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
5 Rzgdne wysokodciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach
6 Ukszlaltowanie osi w planie co 100 m
7 ZYacza podtuZne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8 Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gléwnych
punktach tukdéw poziomych

6.3.2.8zeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznié si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz 0/+5 cm.
Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.3 Rdéwnos¢ warstwy

Réwnoéé podluzna warstwy - do oceny rownoéci podiuZnej nalezy zastosowaé metode pomiaru przy
uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN 68/8931-04
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Klasa drogi Warstwa podbudowy
GP 9
GiZ 12
1.1 D oraz place i parkingi 15

Roéwnoéé poprzeczma warstwy- do oceny réwnosei poprzecznej nalezy wykorzystad fatg 4m i klin
Wymagana réwnosé jest okreslona przez wartosei odchylen réwnosei, wyrazone w mm, ktére nie
mogg przekroczy¢ wartosei jak przy réwnosei podhiznej.

6.3.4.8padki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z dopuszczalna tolerancjg + 0,5 %.




6.3.5.Rz¢dne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg
projektowa.

Rzedne wysokoéciowe warstwy podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows,
z dopuszczong tolerancja -1 em,+ 0 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczalo przedziatu dopuszezalnych odchylen.
6.3.6 Usytuowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw
osii porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢

usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cmn.

6.3.7.Z1acza podhuzne i poprzeczne

- Sprawdzenie prawidlowosci- wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego polega-na ogledzinach;----

Ziacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
7. Obmiar robot
Obmiar rob6t nastapi na podstawie dziennika pomiaréw 1 szkicow przekazanych Inzynierowi.

8.0dbiér robot

Dopuszcza si¢ statystyczng oceng parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. Podstawa platnosci

W cenie jednostkowej robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg zadania,
wynikajgace z pkt 9.1. SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje dostarczenie 1 m® betonu asfaitowego:

a) zakup i dostarczenie materialéw na mieszanke,

b) wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

¢} przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardéw, wymaganych w niniejszej SST.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfattowe, Metody badatt mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgsé 1: Zawartod¢ lepiszeza rozpuszezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czeéé 2: Oznaczanie skladu ziarnowego




PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

L PN-BEN12697-22 .

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanck mineralno-asfaltowych na
gorgco, Czedé 11 Okreslanie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaliowe. Metody badania inieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco, Czes$é 12: Okreslanie wrazliwodci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czgs€ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe, Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe, Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowychna 1

porgeo. Czeéé 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe, Metody badania mieszanek mineratno-asfaltowych na
gorgco. Czedé 23: Okreslanie podredniej wytrzymatcedei na rozciaganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineratno-asfaltowe, Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czedd 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanh mieszanek mineralno-asfattowych na
goraco. Czesé 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartodci lepiszcza,
zawartodci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czg$é 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfallowe. Metody badat mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$é 30: Przygotowanie probek zaggszezonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 33: Przygotowanie probek zageszezanych urzadzeniem wahijgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo, Czeéé 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraeo, Czesé 36: Oznaczanie grubosel nawierzehni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo. Czeéé 5: Oznaczanie gestodel

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco, Czesé 6: Oznaczanie gestodel objgtosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaliowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco, Czeéé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni




PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢é¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornogci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosei
nasypowej 1 jamistoéci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw, Czesdé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

.. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw. Czg§é 51 Oznaczanic - wwo v o

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlaciwosei kruszyw. Czeéé 6: Oznaczanie
gestodci ziarn 1 nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlaciwodéei kruszyw, Czeéé 7: Oznaczanic
gestodci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wladciwoéci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornodci

Badania wlasciwodei cieplnych i odpomosei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, Czgdé 6: Mrozoodpornoéé w obecnoéci soli

Badania podstawowych whasciwosei kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych whadciwosei kruszyw. Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Definicje powtarzalnodei i
odtwarzalnodci




PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwoécei kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw. Czgéé 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powictrza)

PN-EN 933-2 Badania geometryczaych wiadciwodci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarmowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometryczaych wlasciwosel kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocy
wskaZnika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgéc 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskainik ksztaltn

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie procenfowe] zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw. Czeéé 6: Ocena wiadciwosei
powicrzehni, Wskaznik przeplywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie bigkitern metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia, Metoda ,,Pierdcied i
Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

10.1.Inne dokumenty

s WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

e  WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchanie asfaltowe na drogach publicznych.




